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|. RELAZIONE GENERALE



SCOMPOSIZIONE DELL'OPERA

RELAZIONE

CODICE DESCRIZIONE CLASSI OMOGENEE
SP Scomposizione spaziale dell'opera
SP.01 Parti interrate
SP.02 Piano di campagna o stradale
SP.03 Parti aeree
SP.04 Interrato e visibile al'esterno
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CLASSI, UNITA, ELEMENTI TECNOLOGICI E COMPONENTI

RELAZIONE

TIPOLOGIA
CODICE ELEMENTO U.M. NUMERO DESCRIZIONE
9 O OPERE STRADALI
9.1 ET Strade
9.1.9 C Pavimentazione stradale in bitumi
9.3 ET Aree pedonali e marciapiedi
9.3.11 C Pavimentazioni bituminose
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[I. SCHEDE TECNICHE



SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 9.1.9
IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.1 Elemento tecnologico Strade

9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Pavimentazione stradale in bitumi

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 9.3.11

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI
9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9.3.11 Componente Pavimentazioni bituminose

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Pavimentazioni bituminose
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Ill. MANUALE D'USO



MANUALE D'USO

OPERA 9

IDENTIFICAZIONE

9 |Opera | OPERE STRADALI

ELEMENTI COSTITUENTI

9.1 Strade

9.3 Aree pedonali e marciapiedi

DESCRIZIONE

OPERE STRADALI

ELEMENTO TECNOLOGICO 9.1

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.1 Elemento tecnologico Strade

ELEMENTI COSTITUENTI

9.1.9 | Pavimentazione stradale in bitumi

DESCRIZIONE

L e strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade
viene fattain base allaloro natura ed ale loro caratteristiche:- autostrade;- strade extraurbane principali;- strade extraurbane secondarie;- strade urbane di scorrimento;- strade urbane di
quartiere;- strade locali.Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le
cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare lanormale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

COMPONENTE 9.1.9

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI
9.1 Elemento tecnologico Strade
9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 9.1.9

DESCRIZIONE

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generalei bitumi per le
applicazioni stradali vengono suddivisi ininsiemi di class caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del
paese di utilizzazione.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate ariscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle
pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ELEMENTO TECNOLOGICO 9.3

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi

ELEMENTI COSTITUENTI

9.3.11 | Pavimentazioni bituminose

DESCRIZIONE

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti ale strade veicolari oppure autonomi rispetto allarete viaria. Essi vengono
previsti per raccordare funzioni traloro correlate (residenze, scuole, attrezzature di interesse comune, ecc.).

COMPONENTE 9.3.11

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9311 Componente Pavimentazioni bituminose
DESCRIZIONE

Si trattadi pavimentazioni con additivi bituminosi. Generalmente vengono utilizzate per aree pedonali di poco pregio e sottoposte a particolare usura.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 9.3.11

MODALITA' D'USO CORRETTO

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci
affidarsi a personal e tecnico con esperienza.
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V. MANUALE DI MANUTENZIONE



MANUALE DI MANUTENZIONE

OPERA 9

IDENTIFICAZIONE

9 |Opera | OPERE STRADALI

ELEMENTI COSTITUENTI

9.1 Strade

9.3 Aree pedonali e marciapiedi

DESCRIZIONE

OPERE STRADALI

ELEMENTO TECNOLOGICO 9.1

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.1 Elemento tecnologico Strade

ELEMENTI COSTITUENTI

9.1.9 | Pavimentazione stradale in bitumi

DESCRIZIONE

L e strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade
viene fattain base allaloro natura ed ale loro caratteristiche:- autostrade;- strade extraurbane principali;- strade extraurbane secondarie;- strade urbane di scorrimento;- strade urbane di
quartiere;- strade locali.Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il margine centrale, i cigli, le
cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare lanormale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

COMPONENTE 9.1.9

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI
9.1 Elemento tecnologico Strade
9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

9.1.9

DESCRIZIONE

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del petrolio greggio. In generalei bitumi per le
applicazioni stradali vengono suddivisi ininsiemi di class caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del
paese di utilizzazione.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Buche

Difetti di pendenza

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino araggiungere gli strati inferiori, ecc.).
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

Distacco Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.
Fessurazioni Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti €/o avvallamenti del manto stradale.
Sollevamento Variazione localizzata della sagoma stradal e con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.
Usura manto stradale Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C9.1.9.2 Controllo dello stato generale. Verificadell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, | Specializzati vari
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
INTERVENT]I
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
19.1.9.1 Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/0 usurata. Demolizione ed asportazione del Specializzati vari
vecchio manto, puliziaeripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con I'impiego di bitumi stradali a caldo.
ELEMENTO TECNOLOGICO ‘9.3

IDENTIFICAZIONE

9

Opera

OPERE STRADALI

9.3

Elemento tecnologico

Aree pedonai e marciapiedi
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MANUALE DI MANUTENZIONE

ELEMENTO TECNOLOGICO 9.3

ELEMENTI COSTITUENTI

9.3.11 | Pavimentazioni bituminose

DESCRIZIONE

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari oppure autonomi rispetto allarete viaria. Essi vengono
previsti per raccordare funzioni traloro correlate (residenze, scuole, attrezzature di interesse comune, ecc.).

COMPONENTE 9.3.11

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI

9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9.3.11 Componente Pavimentazioni bituminose
DESCRIZIONE

Si trattadi pavimentazioni con additivi bituminosi. General mente vengono utilizzate per aree pedonali di poco pregio e sottoposte a particolare usura.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Deposito superficiale Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranel, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.
Disgregazione Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
Distacco Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi dallaloro
sede.
Mancanza Caduta e perdita di parti del materiae.
Presenza di vegetazione Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C9.3.11.3 |Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verificadel grado di usurao di erosione delle parti in vistaed in particolare | Specializzati vari
dei giunti. Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, presenzadi
vegetazione, ecc.).
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 9.3.11
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
19.3.11.1 Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei Specializzati vari

19.3.11.2

depositi, adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, rimozione delle parti disaggregate, riempimento con rivestimenti di

analoghe caratteristiche e successiva compattazione con rullo meccanico.

Specializzati vari
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V. PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Documenti:

V.l.  Sottoprogramma prestazioni
V.Il1.  Sottoprogramma controlli
V.I11. Sottoprogrammainterventi



SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

COMPONENTE 9.1.9

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI
9.1 Elemento tecnologico Strade
9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE
ACCETTABILITA DELLA CLASSE
REQUISITO:
| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie class di appartenenza.
PRESTAZIONE:

| bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo lanorma UNI EN 12591.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste
dallanorma UNI 9269 P:l livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche:- Valore della penetrazione [x 0,1
mm]Metodo di Prova: UNI EN 1426Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.- Punto di rammollimento [°C]Metodo di Prova: UNI EN
1427Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.- Punto di rottura - valore massimo [°C]Metodo di Prova: UNI EN 12593Classe 35/50: -5;
Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.- Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe
70/100: 230; Classe 160/220: 220.- Solubilita - valore minimo [%]Metodo di Prova: UNI EN 12592Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.- Resistenza
al'indurimentoMetodo di Prova: UNI EN 12607-1Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.- Penetrazione dopo I'indurimento - valore minimo
[%]Metodo di Provac UNI EN 1426Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.- Rammollimento dopo indurimento - valore minimoMetodo di Prova: UNI
EN 1427Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.- Variazione del rammollimento - valore massimoMetodo di Prova: UNI EN 1427Classe 35/50: 11,
Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

COMPONENTE 9.3.11

IDENTIFICAZIONE

9 Opera OPERE STRADALI
9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9.3.11 Componente Pavimentazioni bituminose

REQUISITI E PRESTAZIONI
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

COMPONENTE 9.3.11

DESCRIZIONE

ASSENZA DI EMISSIONI DI SOSTANZE NOCIVE

REQUISITO:

Le pavimentazioni non devono, in condizioni normali di esercizio, emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori fastidios per gli utenti.

PRESTAZIONE:

| materiali costituenti le pavimentazioni non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni nocive, ecc.), siain condizioni normali che sotto I'azione
dell'ambiente (temperatura, tasso di umidita, raggi ultravioletti, ecc.). In particolare deve essere assente I'emissione di composti chimici organici, quali laformaldeide, nonché la diffusione
di fibre di vetro.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);- per la soglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135
mg/m3);- per lasogliadi irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

RESISTENZA ALL'ACQUA

REQUISITO:

L e pavimentazioni a contatto con |'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

PRESTAZIONE:

Non devono verificarsi deterioramenti di alcun tipo dei rivestimenti superficiali delle pavimentazioni, nei limiti indicati dalla normativa. L'acquainoltre non deve raggiungere i materiali
isolanti né quelli deteriorabili in presenza di umidita

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In presenza di acqua, non devono verificarsi variazioni dimensionali né tantomeno deformazioni permanenti nell'ordine dei 4-5 mm rispetto al piano di riferimento.

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

L e pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

PRESTAZIONE:

L e pavimentazioni devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la duratae
lafunzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Per unaanaisi pit approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 9.1.9
IDENTIFICAZIONE
9 Opera OPERE STRADALI
9.1 Elemento tecnologico Strade
9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE e OPERATORI RISORSE
C9.1.9.2 Controllo dello stato generale. Verificadell'assenza di eventuali anomalie |Controllo Trimestrale 1 |Buche No |Specidizzati
della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, Difetti di pendenza vari
fessurazioni, ecc.). Distacco
Fessurazioni
Sollevamento
Usura manto stradale
COMPONENTE 9.3.11
IDENTIFICAZIONE
9 Opera OPERE STRADALI
9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9.3.11 Componente Pavimentazioni bituminose
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE UsO OPERATORI RISORSE
C9.3.11.3 |Controllo dello stato di conservazione dellefiniture e verificadel grado di |Controlloa |Annuale 1 |Deposito superficialle |No | Specializzati
usura o di erosione delle parti in vistaed in particolare dei giunti. vista Disgregazione vari
Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di Distacco
eventuali anomalie (depositi, presenzadi vegetazione, ecc.). Mancanza
Presenza di
vegetazione
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 9.1.9
IDENTIFICAZIONE
9 Opera OPERE STRADALI
9.1 Elemento tecnologico Strade
9.1.9 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg UsO OPERATORI RISORSE

19.1.9.1 Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed Quando 1|/No |Specidizzati

asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con occorre vari

I'impiego di bitumi stradali a caldo.
COMPONENTE 9.3.11
IDENTIFICAZIONE
9 Opera OPERE STRADALI
9.3 Elemento tecnologico Aree pedonali e marciapiedi
9311 Componente Pavimentazioni bituminose
INTERVENTI

MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg UsO OPERATORI RISORSE

19.311.1 Pulizia e rimozione dello sporco superficia e mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di Quando 1 |No |Specidlizzati

rimozione del depositi, adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati. occorre vari
19.3.11.2 Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, rimozione delle parti disaggregate, riempimento con | Quando 1 |No |Specidlizzati

rivestimenti di anal oghe caratteristiche e successiva compattazione con rullo meccanico. occorre vari
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